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Santrauka. Keliai Lictuvoje prizifirimi i§tisus metus. Ziema kelius priZidringios jmonés daug pajégy skiria saugiam
eismui uztikrinti, atlikdamos S§iam sezonui biuidingus darbus. Pastaraisiais metais miisy Salyje i§ cheminiy medziagy,
tirpinan¢iy nuo keliy dangy sniega (leda), placiai naudojamos techninés druskos (chloridai). Drusky keliuose kasmet
iSberiama vis daugiau.

Straipsnyje pateikti sniego méginiy i§ intensyvaus eismo keliy pakeliy tyrimy rezultatai. Méginiai buvo imami aplink
Vilniy. Chloridy koncentracijos sniego tirpsmo vandenyje buvo nustatomos titrimetriniu cheminés analizés metodu. Pagal
tyrimy rezultatus pateikti iSilginiy ir skersiniy profiliy grafikai, atitinkamai magistralinio, rajoninio, krasto keliy ir
intensyvaus eismo sankryzos. Atlikus tyrimus gauta, kad didZiausios chloridy koncentracijos (3320-3967 mg/l) sniego
tirpsmo vandenyje susikaupg prie vaziuojamosios kelio dalies ir 1 m atstumu nuo jos magistralés bei intensyvaus eismo
sankryzos pakelése. Nustatytas foninis chloridy kiekis sniego tirpsmo vandenyje — 17,0 mg/l. Sniego tirpsmo vandens,
kuriame buvo nustatomos chloridy koncentracijos, vandenilio jony rodiklis svyravo — pH = 7,16—7,41. Tyrimy duomenys
leido suformuluoti i§vada, kad chloridai pasiskirsto pakeliy sniego dangoje pagal tam tikras kintamas salygas: eismo
intensyvuma, kelio tipa, kelio priezitiros lygi, meteorologines salygas.

RaktaZodziai: chloridai, sniego danga, sniego tirpsmo vanduo, pakelés, skersinis profilis, i$ilginis profilis, kelio priezitiros

lygis.

1. Ivadas

Lietuvos klimatinémis salygomis bitina keliy ir gat-
viy priezitira Saltuoju mety periodu. Dél dazny krituliy
ir zemesnés nei nulis temperatiiros naudojamos trans-
porto priemoniy bei pésCiyjy sauguma uztikrinancios
priemonés ir medziagos [1, 2].

Siekiant sudaryti tinkamas eismo salygas lapkri¢io
— kovo ménesiais nuo valstybinés reik§més keliy (ma-
gistraliniy, krasto, rajoniniy) bei miesty gatviy valomas
sniegas (ledas) bei barstoma cheminémis ir frikcinémis
medziagomis [3]. Pastaraisiais metais miisy Salyje i§ che-
miniy medziagy placiai naudojamos druskos (chloridai):
NaCl, CaCl, ir ju miSiniai. Chloridy santykis bei pasklei-
dimo normos priklauso nuo konkreciy aplinkos salyguy
(aplinkos temperatiiros, sniego storio, eismo intensyvu-
mo ir pan.). Ziema, atsizvelgiant { meteorologines saly-
gas, ant misy valstybinés reik§més keliy bei miesto
gatviy per ménesi iSberiama 2,5-7,0 kg/m? chloriduy.

Nustatyta, kad per visa ziemos laikotarpi pagrindiniams
keliams tenka 20-22 kg/m? druskuy, tai sudaro per 100
tikst. tony [4].

Chloridai, saveikaudami su sniego ar ledo pluta, pa-
vercia ja tirpalu, neuzsalanciu esant neigiamoms oro tem-
peratiroms [5].

Lietuvoje, kai keliai slidiis, daznai naudojamas nat-
rio chloridas (NaCl). Pagrindinis argumentas naudoti
NaCl — kaina. Visame pasaulyje atlieckami tyrimai — ie$-
koma alternatyvy natrio chloridui, taciau kitos medzia-
gos arba brangesnés, maziau efektyvios, arba kenksmin-
gos aplinkai ir zmogui. Todél gali biiti naudojamos tik
tam tikrais atvejais (pavyzdZziui, oro uostuose, tuneliuo-
se, ant tilty) [1].

Ziema barstomi chloridai pirmiausiai patenka ant va-
ziuojamosios kelio dalies bei kelkraSciy ir tiesiogiai ter-
Sia pakelése esanti apsauginés zonos dirvozemi, veikia
augalija. Chloridai aplinka terSia ir netiesiogiai, kai at-
mosferos krituliai ar polaidzio vanduo druskas iSplauna
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i§ dirvos i pavirsinius ir gruntinius vandenis. Dar vienas
chloridy vartojimo trukumas yra tai, kad jie sukelia gelz-
betoniniy elementy korozija [1, 4].

Siekiant sumazinti neigiama poveikj aplinkai, chlo-
ridai turi biti naudojami laikantis normy, darby techno-
logijy ir kity reikalavimy [5].

2. Tyrimy metodika

Tyrimy tikslas — nustatyti chloridy koncentracija
sniego tirpsmo vandenyje Lietuvos valstybinés reikSmés
keliy bei intensyvaus eismo sankryzos pakelése. ISanali-
zuoti, kaip kinta chloridy koncentracija sudarytuose sker-
siniuose bei iSilginiuose profilivose, kokiu atstumu jy su-
sikaupia daugiausia.

Sniego méginiy émimo metodika

Pagal kelio tipa ir eismo intensyvuma tyrimams pa-
sirinkta: magistralinis, krasto ir rajoninis keliai, vedan-
tys i§ Vilniaus, bei intensyvaus eismo sankryza Vilniu-
je.

Sniego méginiai buvo imami sudarant skersini (1-5
taskai) bei iSilgini (I-IV taskai) profilius (1 pav.). Sker-
sinj profili sudaro 5 taSkai: 1 taskas — vieta prie vaziuo-
jamosios kelio dalies krasto, 2 taskas — 1 m nuo jo, 3 tas-
kas — 2 m, 4 taskas — 3 m, 5 taskas — 4 m. Tokiu budu
galima nustatyti, kaip chloridy koncentracijos pasiskirs-
to statmenai keliui. ISilgini profili sudaro 4 taSkai prie
vaziuojamosios kelio dalies krasto. ISilginio profilio tas-
kai i$sidést¢ kas 10 m miesto teritorijoje, t. y. intensy-
vaus eismo sankryZzoje, ir kas 100 m — magistralinio,
rajoninio bei krasto keliy ruozuose. Taip galima nusta-
tyti, kaip kinta chloridy koncentracijy pasiskirstymas is-
ilgai kelio.

Sniego méginiy émimo vietos atmatuojamos lanks-
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Fig 1. Scheme of transverse and longitudinal profiles for
snow sampling
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2 pav. Sniego méginiy émimo principiné schema

Fig 2. Principled scheme of snow sampling

¢ia 20 m liniuote. Méginiai imami i§ 1 m? ploto — voko
principu (2 pav.). I§ pasirinkty viety atitinkamy tasky
méginiai imami neridijan¢io plieno kastuvéliu ir deda-
mi | $varius vienkartinius styginius plastikinius maiSe-
lius. Kiekvienas maiSelis su sniego méginiu markiruoja-
mas. UZraSomos meteorologinés salygos, kurios vyravo
paimant meégini tyrimui, apraSoma vietové. Surinkti snie-
go meéginiai laboratorijoje palickami nataraliai tirpti [2].

Cheminé analizé

Chloridy koncentracija sniego tirpsmo vandenyje nu-
statoma titrimetriniu metodu.

Chloridai su sidabro jonais sudaro ypa¢ mazai di-
socijuotg sidabro chlorida (AgCl):

Ag" + ClI- — AgCl. (1)

Kaip indikatorius naudojamas kalio chromatas. Tit-
ruojant chloridus sidabro nitrato tirpalu, visi chloridai
sujungiami i sidabro chlorida. Atsiradgs sidabro jony per-
teklius su kalio chromatu sudaro raudonas oranzinio at-
spalvio sidabro chromato nuosédas.

Jei vandenyje chloridy koncentracija mazesné nei
10 mg/l, méginys nugarinamas. Chloridy koncentracija
geriausiai nustatoma, kai vandens pH = 6+10.

Chloridy koncentracijos nustatymo eiga

A. Kokybinis nustatymas, atliekant apytikri kiekybi-
ni vertinimgq.

I kolorimetrini mégintuvélj {pilama 5 ml tiriamo
vandens, {laSinami 3 lasai 10 % sidabro nitrato. Apytik-
ris chloridy kiekis nustatomas pagal nuosédas arba
drumstuma (1 lentelé).

1 lentelé. Chloridy koncentracijos nustatymas pagal vizualini
vaizda

Table 1. Visual determination of chloride concentration

Chloridu kon-

Nuosédos arba drumstumas centracija (mg/l)

Opalescencija, arba silpnas drumstumas 1-10

Stiprus drumstumas 10-50
Formu.OJaSI nuosedos, bet i§ karto 50-100
nenuséda

Baltos nuosédos visame tiiryje <100
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B. Kiekybinis nustatymas

Analizei imamas nusistovejgs arba vidutinio tanku-
mo filtru nufiltruotas vanduo. [ dvi kiigines kolbas ipi-
lamas 100 ml ar maZesnis tiriamo vandens tdiris, pra-
skiestas iki 100 ml. Titravimui parenkamas geriausiai tin-
kantis sidabro nitrato tirpalas. Kai vandens méginyje
chloridy maziau nei 100 mg/l, imama 100 ml vandens ir
titruojama sidabro nitratu, kurio 1 ml atitinka 0,5 mg
chloridy.

I abi kolbas ipilama 1 ml 5 % kalio chromato. Ta-
da vienas bandinys titruojamas sidabro nitrato tirpalu,
kol pasirodo silpnai oranzinis atspalvis. Antras bandinys
yra kontrolinis.

Esant dideliam chloridy kiekiui, formuojasi sidabro
chlorido nuosédos, trukdanéios ji nustatyti. Tokiu atveju
1 nutitruota pirma bandini dedama 2-3 laSai natrio chlo-
rido, kol iSnyksta oranzinis atspalvis. Tada titruojamas
antrasis bandinys, pirmaji naudojant kaip kontrolini.

Chloridy koncentracija skai¢iuojama pagal formu-
le:

X = A'\'/"” 1000, @)

¢ia X — chloridy koncentracija sniego tirpsmo vande-
nyje, mg/l;

A — sidabro nitrato turis, sunaudotas titruojant, ml;

k — sidabro nitrato tirpalo titro pataisos koeficien-
tas;

n — chloridy kiekis, atitinkantis 1 ml sidabro nitra-
to, mg;

V' — méginio, paimto analizei, tiiris, ml [6].

3. Tyrimy rezultatai

Chloridy koncentracijai sniego dangoje (sniego tirps-
mo vandenyje) nustatyti pasirinktos Nr. Al magistrali-
nio kelio, 102 krasto kelio, 5250 rajoninio kelio atkar-
pos bei intensyvaus eismo sankryza Vilniuje.

Magistralinis kelias Nr. Al yra prizilirimas pagal |
(pirmaji) magistraliniy keliy priezitros lygi, t. y. keliy
prieziliros tarnyba Siame kelyje budi visa para, sningant
valo, o esant lijundrai barsto bet kuriuo paros metu. Au-
tomobiliy eismas S$iais keliais turi buti uztikrinamas visa
para. Pasnigus kelias turi btti nuvalytas ir pabarstytas
praéjus ne daugiau kaip 2 valandoms. Kai oro salygos
normalios, ant kelio dangos sniego neturi biti. Pagal
I priezitiros lygi prizitirima ir intensyvaus eismo sankry-
za Vilniuje.
to keliy priezidiros lygi. Keliy priezitiros tarnybos Siame
kelyje budi, valo sniega bei, kai slidu, nuo 6 iki 19 val.
barsto atitinkamomis medziagomis. Automobiliy eismas
$iais keliais turi biti uztikrinamas visa para. Sie keliai
pasnigus turi biiti nuvalyti ir pabarstyti per ne daugiau
kaip 4 val.
joniniy keliy priezitros lygi. Cia dirbama nuo 9 iki
18 val., valoma tik baigus tvarkyti magistralinius bei

2 lentelé. Meteorologinés salygos, vyravusios imant sniego
meéginius [7]

Table 2. Meteorological conditions prevailing during snow
sampling [7]

Tf,mpera- Véjo Véjo grei- Drégmé Data
tura (°C) kryptis tis (m/s) (%)
-7 - -4 \'% 2-9 85,0 0302 17
3 -1 Sv 0-7 88,9 030218
-2 - +1 Sv 1-8 92,1 0302 19
2 - +1 S-SR 1-5 92,8 03 02 20

krasto kelius. Barstoma tik pavojinguose ruozuose (sta-
Ciose ikalnése, staigiuose postkiuose) ir tik po stipriy
lijundry arba pliksaly. Leistinas puraus sniego storis,
esant normalioms oro salygoms, neturi biiti didesnis kaip
8 cm [3].

Sniego méginiai numatytose vietose buvo imami
2003 m. vasario 17-20 d. Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybos duomenimis, tomis dienomis sniego danga bu-
vo stabili, jos storis atitiko daugiameti vasario ménesio
vidurkj. Meteorologinés salygos, vyravusios imant snie-
go méginius, pateiktos 2 lentelgje [7].

Pateikiant chloridy koncentracijas, gautas sniego
tirpsmo vandenyje, nurodomas nustatytas foninis (saly-
ginai $variy teritorijy) chloridy (Cl") kiekis jame. Ap-
link Vilniy jis yra 17 mg/l.

Lietuvos foninis chloridy kiekis sniego tirpsmo van-
denyje nurodomas Lietuvos geocheminiame atlase
(1999 m.) — 3,64 mg/l. Sniego tirpsmo pH = 6,75. Euro-
poje chloridy kiekis sniego tirpsmo vandenyje esti 0,425—
3,94 mg/l. Sniego tirpsmo pH = 5,72-6,96.

Sniego méginiai chloridy koncentracijai nustatyti bu-
vo imami abiejose kelio pusése. Gauti rezultatai skyrési
tik paklaidy dydziais, todél straipsnyje pateikiami vie-
nos kelio pusés tyrimo rezultatai.

Grafikuose nurodyta 15 % paklaida galima nusta-
tant chloridy koncentracija titrimetriniu cheminés anali-
z¢és metodu.

Pagal 3 pav. matyti, kad 1 m atstumu nuo vaziuo-
jamosios kelio dalies krasto chloridy koncentracija yra
didziausia ir siekia 3200 mg/l. CI- koncentracijos prie
vaziuojamosios kelio dalies krasto ir 1 m atstumu nuo
jo skiriasi tik paklaidos dydziu. Didesné chloridy kon-
centracija susikaupia toliau nuo kelio, kai sniegas nustu-
miamas valant. Skersiniame profilyje staigus CI~ kon-
centracijos sumazéjimas matomas 4 m atstumu nuo va-
ziuojamosios kelio dalies krasto ir yra 115 mg/l.

IS 4 pav. matyti, kad prie vaziuojamosios kelio da-
lies kraSto chloridy koncentracijos yra labai didelés (nuo
2900 mg/l iki 3967 mg/l). Sios CI- koncentracijos yra
didziausios i§ visy koncentracijy, nustatyty isilginiuose
profiliuose. Méginiy émimo vietoje (A1 magistralinio ke-
lio 18 kilometre) didziausias leistinas greitis — 70 km/h,
tai reiskia, kad pravaziuojantys automobiliai chloridy ne-
nutasko itin toli nuo kelio, ir didziausios ju koncentraci-
jos kaupiasi prie vaziuojamosios kelio dalies krasto.
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3 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas skersinia-
me profilyje; magistralinio kelio Vilnius — Kaunas — Klai-
péda (A1) 18 kilometras, 03 02 17

Fig 3. Distribution of chloride concentration in transverse
profile; the 18th km of the highway Vilnius — Kaunas —
Klaipéda (A1), 17 Feb 2003
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4 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas isilginiame
profilyje; magistralinio kelio Vilnius — Kaunas — Klaipé-
da (A1) 18 kilometras, 03 02 17

Fig 4. Distribution of chloride concentration in longitudi-
nal profile; the 18th km of the highway Vilnius — Kaunas
— Klaipéda (A1), 17 Feb 2003

Sniego tirpsmo vandens méginio, kuriame buvo nu-
statoma CI~ koncentracija, pH = 7,30. Sniego danga mé-
ginio émimo vietoje — 21 cm.

Magistralinis kelias Vilnius — Kaunas — Klaipéda
druska barstytas 03 02 16. Susikaupes privazinétas snie-
gas nuo kelio méginiy émimo dieng visu ploc¢iu buvo
nuvalytas 10 val. Siame kelyje priezidra Ziema atlieka-
ma pagal I (pirmaji) magistraliniy keliy priezitiros lygi
[3].

Pagal 5 pav. matyti, kad didziausia chloridy kon-
centracija yra prie vaziuojamosios kelio dalies krasto ir
siekia 1640 mg/l. Krasto kelio Nr. 102 tiek skersiniame,
tiek iSilginiame profiliuose nustatytosios koncentracijos
beveik 2 kartus mazesnés uz koncentracijas, gautas ma-
gistralinio kelio Nr. Al profiliuose.
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5 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas skersiniame
profilyje; krasto kelio Vilnius — Svengionys — Zarasai (102)
20 kilometras, 03 02 18

Fig 5. Distribution of chloride concentration in transverse
profile; the 20th km of the republican road Vilnius —
[Jven¢ionys — Zarasai (102), 18 Feb 2003
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6 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas iSilginiame
profilyje; krasto kelio Vilnius — Svengionys — Zarasai (102)
20 kilometras, 03 02 18

Fig 6. Distribution of chloride concentration in longitudi-
nal profile; the 20th km of the republican road Vilnius —
Svenéionys — Zarasai (102), 18 Feb 2003

6 pav. pavaizduotos chloridy koncentracijos iSilgi-
niame profilyje yra pasiskirste netolygiai: I taske Cl~ kon-
centracija yra 2100 mg/l, o IV taske — 1280 mg/l. Taip
yra del valymo metu kelkrastyje susikaupusio netolygaus
sniego sluoksnio. Sniego tirpsmo vandens méginio pH =
7,41. Sniego danga méginio émimo vietoje — 22 cm. Mé-
giniy émimo vietoje kelio danga buvo slidi, padengta
plikledzio. Negausiai snyguriavo. Kelias druska buvo
barstomas 10 val. Priezilira Ziema atliekama pagal II kars-
to keliy priezitiros lygi [3].

IS 7 ir 8 pav. matyti, kad didziausios CI~ koncen-
tracijos kaupiasi prie vaziuojamosios kelio dalies krasto
— 1760 mg/l. Toliau jos proporcingai mazéja, didéjant
atstumui nuo kelio. Nustatytos chloridy koncentracijos
Siame rajoniniame kelyje yra maziausios, palyginti su
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7 pav. Chloriduy koncentracijos pasiskirstymas skersinia-
me profilyje; rajoninis kelias Nr. 5250 (privaziavimas prie
Traky Vokés nuo kelio Vilnius — Varéna), 03 02 19

Fig 7. Distribution of chloride concentration in transverse
profile; regional road No 5250 (an approach road to Tra-
ku Voké from the road Vilnius — Varéna), 19 Feb 2003
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9 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas skersinia-
me profilyje; intensyvaus eismo Kareiviy g. — Ozo g. —
Kalvarijy g. sankryza, 03 02 20

Fig 9. Distribution of chloride concentration in transverse
profile; heavy traffic crossing of Kareiviy street — Ozo
street — Kalvarijy street, 20 Feb 2003
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8 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas isilginia-
me profilyje; rajoninis kelias Nr. 5250 (privaziavimas prie
Traky Vokés nuo kelio Vilnius — Varéna), 03 02 19

Fig 8. Distribution of chloride concentration in longitudi-
nal profile; regional road No 5250 (an approach road to
Traky Voké from the road Vilnius — Varéna), 19 Feb 2003

koncentracijomis kity tipy keliuose. Taciau atsizvelgiant
1 tai, kad rajoniniai keliai pagal III rajoniniy keliy prie-
zitros lygi turi buti barstomi tik pavojinguose ruozuose
(staciose ikalnése, staigiuose posiikiuose) ir tik po stip-
riy lijundry arba pliksaly [3], gautos Cl~ koncentracijos
yra didelés, ypa¢ prie vaziuojamosios kelio dalies kras-
to. Rajoninis kelias Nr. 5250 yra 0,9 km ilgio. Sis ke-
lias yra privaziavimas prie Traky Vokés nuo magistrali-
nio kelio Vilnius — Varéna, todél tam tikra chloridy kie-
ki nuo jo galéjo pernesti automobiliy ratai.

Cia pH = 7,16. Sniego danga méginiy émimo vie-
toje — 19 cm. Méginiy émimo metu krituliy nebuvo, ke-
lia dengé 1 cm storio plikledis.

IS 9 pav. matyti kad chloridy koncentracija tolstant
nuo kelio pagal skersinj profilj pasiskirsciusi netolygiai.
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10 pav. Chloridy koncentracijos pasiskirstymas iSilginia-
me profilyje; intensyvaus eismo Kareiviy g. — Ozo g. —
Kalvariju g. sankryza, 03 02 20

Fig 10. Distribution of chloride concentration in longitu-
dinal profile; heavy traffic crossing of Kareiviy street —
Ozo street — Kalvarijy street, 20 Feb 2003

Taske prie vaziuojamosios kelio dalies krasto chloridy
koncentracija 3320 mg/l, ji 195 kartus virSija nustatyta
fonini kieki (17 mg/l). 4 m atstumu gauta 780 mg/1 kon-
centracija yra 5,6 karto didesné nei 3 m atstumu. Cl-
koncentracijos padidéjima 4 m atstumu lemia itin dideli
automobiliy srautai. Susidarantys stikuriai druskas nu-
bloskia tolyn nuo kelio.

CI~ koncentracijos Sioje Vilniaus miesto intensyvaus
eismo sankryzoje yra didelés (3320 mg/l, 10 pav.), nes
priezilira ziema kaip ir magistraliniuose keliuose atlie-
kama pagal I lygi [3]. Todél intensyvaus eismo sankry-
zoje gautos koncentracijos yra panaSios i koncentraci-
jas, nustatytas magistraliniame kelyje.

pH = 7,18. Sniego danga méginiy émimo vietoje
sieké 12 cm.
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Vasario 20 d. Vilniuje krituliy neiskrito. Susikau-
pgs privazinétas sniegas nuo analizuojamos sankryzos
gatviy buvo valomas ir barstomas druska 9 val. bei
16 val.

4. ISvados

1. Didziausios Cl~ koncentracijos sniego tirpsmo
vandenyje nustatytos magistralinio kelio Nr. Al skersi-
niame (3 pav.) ir iSilginiame (4 pav.) profiliuose. Kelias
Nr. Al yra prizitrimas pagal 1 (pirmaji) magistraliniy
keliy priezidiros lygi. Keliy priezitirai ziema sunaudoja-
mi dideli chloridy kiekiai.

2. Chloridy koncentracijos Vilniaus intensyvaus eis-
mo Kareiviy g. — Ozo g. — Kalvariju g. sankryZoje
(9 pav., 10 pav.) yra panaSios i koncentracijas, nustaty-
tas magistraliniame kelyje (3 pav. ir 4 pav.), nes miesto

3. Maziausios CI~ koncentracijos gautos rajoninio
kelio Nr. 5250 skersiniame bei iSilginiame profiliuose
(7 pav., 8 pav.). Taciau atsizvelgiant i tai, kad rajoniniai
gl, prie vaziuojamosios kelio dalies kraSto nustatytosios
koncentracijos yra didelés, panasSios i koncentracijas kras-
to kelio Nr. 102 profiliuose. Rajoninis kelias Nr. 5250
yra privaziavimas prie Traky Vokés nuo magistralinio
kelio Vilnius — Varéna, todél tam tikra chloridy kieki
nuo magistralinio kelio ant rajoninio galéjo pernesti au-
tomobiliy ratai.

4. Pakelése didziausios Cl- koncentracijos (3967 mg/
1) susikaupia prie vaziuojamosios kelio dalies krasto
(4 pav.) ir 1 m atstumu nuo jo (3200 mg/l, 3 pav.).

5. Nustatytas foninis (salyginai Svariy teritoriju)
chloridy (CI") kiekis sniego tirpsmo vandenyje aplink
Vilniy yra 17 mg/l, o visoje Lietuvos teritorijoje —
3,64 mg/l.

6. Sniego tirpsmo vandens, kuriame buvo nu-
statomos chloridy koncentracijos, vandenilio jony rodik-
lis svyravo — pH = 7,16-7,41 (silpnai Sarminé terpé),
kai Lietuvos foninis pH = 6,75.
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INVESTIGATION OF CHLORIDE CONCENTRATION
IN SNOW COVER ON ROADSIDES OF LITHUANIAN
ROADS WITH INTENSIVE TRAFFIC

I. Storpirityté, A. Kazlauskiené, D. Stupakas

Summary

Road maintenance in autumn and winter seasons is essen-
tial because of Lithuanian geographical position and climate.
Snow sweeping, spreading of powdery and ice-dissolvent sub-
stances and their mixtures on carriageways are the main jobs
to vouch for road safety. Chemical substances often used for
pavement maintenance are salts (chlorides).

Analyses were made to define the concentrations of chlo-
ride in snowmelt water on the roadsides of Lithuanian highwa-
ys and heavy traffic crossings. Methodology of deducing chlo-
ride in snowmelt water and prevailing meteorological condi-
tions (when snow samples were taken) are presented in the
paper. The results are presented in diagrams. The analysis re-
sults show that maximal chloride stocks are accumulated along
roadsides and at a distance of 1 m from roads. The highest
concentration of chloride (Cl") was 3320-3967 mg/l. The defi-
ned background value of chloride in snowmelt water is 17,0
mg/l.

The indicator of hydrogen ions (pH) of the snowmelt wa-
ter that was used for the determination of sodium chloride con-
centration fluctuated from 7,16 to 7,41 making a slightly alka-
line medium. The background value pH=6,75 (close to the neut-
ral one) was on the average exceeded by 0,6.

Chloride concentration dependence on the main variables
(traffic level, road category, road maintenance level, geographi-
cal and climate conditions) is shown in the transverse and lon-
gitudinal profiles of chloride concentration distribution.

Keywords: chloride, snow cover, snowmelt water, road-
side, transverse profile, longitudinal profile, road maintenance
level.

HUCCJEJOBAHUE KOHIEHTPALINI XJIOPUJA B
CHE’KHOM TOKPBITHH HA OBOUHHAX JOPOT
JIMTBBI C MHTEHCUBHBIM JBUKEHUEM

H. Cropnupmitute, A. Kaznayckene, JI. luynakac

Peszsome

W3-3a reorpamuecKoro IOJIOKEHUS M KIMMaTHIeCKUX
ycinoBuit JINTBBI HE0OXOAMM COOTBETCTBYIOLIMH yXoJ 3a
JOpOraMH BO BPeMs XOJOIHOro ce30Ha. OCHOBHBIMU paboTaMH,
obecrneynBalOUMH 0€301IaCHOCTh JAOPOXHOIO JBYKEHUS,
ABJISIIOTCS OYHCTKAa JOPOT OT CHera, pa30OpachlBaHHME Ha
HPOE3KYI0 HacTh AOPOrH (PPUKIMAHBIX U XUMHYECKHX CPEICTB,



66 I Storpirstyté, et al / Journal of Environmental Engineering and Landscape Management — 2004, Vol XII, Suppl 2, 60-66

pazpymaromux Jie. Yarme Bcero Uit yxona 3a aBTOMOOHIIEHEIME
JOporamMu 3UMOH HCIOB3YIOTCS TEXHUYECKUE COMU (XIJIOPUIBI).

ITpoBeneHbl HCCIIETOBAHUS IO ONPEICICHHIO KOHLIEHT-
paluu XJIopa B BOJE TAlOILIEro CHEra Ha OOOYMHAX MarkcTpa-
JIM, peciyONMKaHCKOW M paifOHHON JOPOT W Ha MEpPEeKpecTKe C
WHTCHCHBHBIM JBUXeHHEeM. lcciaemoBaHa 3aBUCHMOCTH
xoHneHTpanuii CI- oT paccTosHHs OT MpOe3Keill YacTH TOPOTH.
[pencraBnens! MeTopuku oTOOpa Mpob CHETa M ONpeAeNeHUS
KOHIIGHTpAllMii XJIOpa B BOAE Talomero cHera. [lomydeHHbIE
pe3ynbTaTsl MPUBEICHBl B TPadUUecKOM BHAE. DKCIIEpPUMEH-
TaJlbHbIC HCCIICJIOBAHMS IOKa3aJM, 4TO caMmble OoJibLIHe
KOHIICHTPAIlUK XJIOPUJIOB B BOJIE TAIOIIETO CHEra ObLIM OTMede-
HBl y Tpoe3XKed 9acTH JOPOTM M Ha PacCTOSHUHM B 1 M OT
npoesxeil yactu goporu u gocturanu 3320-3967 wr/im.

HaunGonpmue xouunentpauuu Cl- B Bome Tamoliero cHera
BBISIBJICHBI Ha 00OYMHAaX MAarucTpalu U NEPeKpecTKe ¢
HWHTCHCHBHBIM IBIDKCHHEM.

OmnpeneneHa ¢oHOBas BEIWYMHA XJIOPUIOB B BOJE
Taromero cHera — 17 mr/im.

Bomoponusiii nokasarens (pH) B Bozme Taromiero cHera, B
KOTOPOM OIIpe/iesuIach KOHIIEHTPAIHS XJIOPHU/OB, Koebalics B
nurepsane pH = 7,16-7,41, 4To cOOTBETCTBYET CIa0OIIEIOUHOM
cpene, u npeocxoaua ¢ouoseid (pH = 6,75).

KiroueBble cj10Ba: XJIOPUJBI, CHEKHOE IOKPBITHE, BOAA
TAIOIIEro CHera, 000YMHEI, TONIEPEYHBII MPOQUIT, TPOTOIBHBIH
npoduiIb, YXOA 3a IOpOraMu B 3UMHHH MEpHOA.



